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I(u,v) — grundsétzlich auch fiir Regionen in Grauwertbildern anwendbar. Fiir
zusammenhingende, bindre Regionen kénnen Momente auch direkt aus den
Koordinaten der Konturpunkte berechnet werden [71, S. 148].

Fiir den speziellen Fall eines Binérbilds I(u,v) € {0,1} sind nur die Vor-
dergrundpixel mit I(u,v) = 1 in der Region R enthalten, wodurch sich Gl.

11.13 reduziert auf
Mpg = Y uPv?. (11.14)
(u,v)ER

So kann etwa die Flidche einer bindren Region als Moment nullter Ordnung
in der Form

Area(R) =Rl = Y 1= > 0" =mp(R) (11.15)
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ausgedriickt werden bzw. der Schwerpunkt & (Gl. 11.12) als
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Diese Momente représentieren also konkrete physische Eigenschaften einer
Region. Insbesondere ist die Fldche mgy in der Praxis eine wichtige Basis
zur Charakterisierung von Regionen und der Schwerpunkt (z,y) erlaubt die
zuverlissige und (auf Bruchteile eines Pixelabstands) genaue Bestimmung der
Position einer Region.

Zentrale Momente

Um weitere Merkmale von Regionen unabhingig von ihrer Lage, also invariant
gegeniiber Verschiebungen, zu berechnen, wird der in jeder Lage eindeutig
zu bestimmende Schwerpunkt als Referenz verwendet. Anders ausgedriickt,
man verschiebt den Ursprung des Koordinatensystems an den Schwerpunkt
x = (Z,y) der Region und erhilt dadurch die so genannten zentralen Momente
der Ordnung p, ¢:

e R) = 3 T(uy) - (w—a)7 - (v - )" (11.18)
(u,v)ER

Fiir Binérbilder (mit I(u,v) = 1 innerhalb der Region R) reduziert sich Gl.
11.18 auf
tipg(R) = Z (u—2z)P - (v—9). (11.19)
(u,v)ER
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