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1 public void run(ImageProcessor ip) {
2 int M = ip.getWidth();

3 int N = ip.getHeight ();

4 long[] horProj = new long[N];

5 long[] verProj = new long[M];

6 for (int v = 0; v < N; v++) {

7 for (int u = 0; u < M; u++) {

8 int p = ip.getPixel(u, v);

9 horProj[v] += p;

10 verProj[u] += p;

11 }

12 ¥

13 // use projections (horProj, verProj) now
14 /.

15}

Programm 11.3. Berechnung von horizontaler und vertikaler Projektion. Die
run()-Methode fiir ein ImagelJ-Plugin (ip ist vom Typ ByteProcessor oder
ShortProcessor) berechnet in einem Bilddurchlauf beide Projektionen als eindi-
mensionale Arrays (horProj, verProj) mit Elementen vom Typ long.

11.4.6 Topologische Merkmale

Topologische Merkmale beschreiben nicht explizit die Form einer Region, son-
dern strukturelle Eigenschaften, die auch unter stiarkeren Bildverformungen
unverdndert bleiben. Dazu gehort auch die Eigenschaft der Konvexitit ei-
ner Region, die sich durch Berechnung ihrer konvexen Hiille (Abschn. 11.4.2)
bestimmen l&sst.

Ein einfaches und robustes topologisches Merkmal ist die Anzahl der
Lécher NpL(R), die sich aus der Berechnung der inneren Konturen einer Re-
gion ergibt, wie in Abschn. 11.2.2 beschrieben. Umgekehrt kann eine nicht
zusammenhéngende Region, wie beispielsweise der Buchstabe i, aus meh-
reren Komponenten bestehen, deren Anzahl ebenfalls als Merkmal verwendet
werden kann.

Ein davon abgeleitetes Merkmal ist die so genannte Fuler-Zahl Ng, das
ist die Anzahl der zusammenhéngenden Regionen Ng abziiglich der Anzahl
ihrer Locher Ny, d. h.

Ng(R) = Ng(R) — NL(R). (11.27)

Bei nur einer zusammenhéngenden Region ist dies einfach 1 — Np. So gilt fiir
die Ziffer ,8%“ beispielsweise Np =1 —2 = —1 oder Ngp = 1 —1 = 0 fiir den
Buchstaben ,D*.

Topologische Merkmale werden oft in Kombination mit numerischen Fea-
tures zur Klassifikation verwendet, etwa fiir die Zeichenerkennung (optical
character recognition, OCR).



